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Kultartechnikos ir Geodezijos M-los mokytojas.

Optimalaus dreny atstumo
klausimas

A. Drenu atstumui nustatyti laboratoriniai dirvoZemio tyrimo

biadai. — B. Cekoslovaky dreny atstumo lentelé. — C. Vokieciy

drenu alstumo lentelé. — D. Dreny atstumo klausimas Lietu-
voje. — E. DrenaZo bandymai.

Nuo didesnio ar mazesnio atstumo tarp sausintojuy labai
priklauso drenazo kaina ir nusausinimo stiprumas. Drenuo-
jant turima tikslo padaryti maziausia islaidy ir gauti auks¢iau-
sig derliy, arba, tiksliau imant, gauti didziausig gryna pelna.
Jeigu bus drenuojama mazesniu atstumu negu reikalinga, tai
bus daromos nereikalingos Zymios islaidos. Drenuojant perdi-
deliu atstumu, nebus sulaukta numatyto derliaus padidéjimo,
derlius tarp sausintojy vidurinéje juostoje bus, gal biit, aiskiai
mazesnis, negu arciau prie sausintoju. Kity einama taip toli, kad
dreny atstumui nustatyti nepasitenkinama dirvoZemio ypaty-
biy jvertinimu vien pojuciy pagalba lauke, o vartojamas tikslus
laboratorinis tyrimas. Inz. J. StaniSauskis, i§keldamas tikslaus
dreny atstumo nustatymo reikalg, pateikia-1 ha drenaZo kainas,
imant ivairius dreny atstumus!). Skaic¢iavimui imtos 1929 m.
kainos i§ Z. U. Akademijos lauky drenavimo. Kartu nurodomi
ir drenazo linijy ilgiai 1 ha.

Atstumas m 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Ilgis m 1.100 1.000 915 840 785 730 680 635 600 575 550 524 500 478 456 425
Kaina Lt 883 803 T35 675 630 586 546 510 482 462 442 421 402 384 366 341

Esg, jei dreny atstumas, vietoje vartoty 16 m, biity imtas
tik 1 m mazesnis, iS§laidos 1 ha biity padidéjusios 40 Lt, arba

1) Stani$auskis, J., Svarbi drenaZ?o problema. Zemés Ukis, 1930, Nr. 3.
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7,3%; jei biity imtas atstumas 1 m didesnis, islaidos pvﬁt.ulsuma_-
Zéjusios 36 Lt, arba 6,6. Straipsnyje tuo metu aiskiai Pam-
sakyta uz laboratorinj dirvozemio tyrimg dreny atstumui nu-
statyti. . . T

Panasiy skai¢iy pateikia ir kity krasty literatura, planlal
nurodydama, kiek padaroma netiksliy iglaidy visame Kkraste
dél nukrypimo 1 m nuo optimalaus atstumo. 4 .

Ligi 8io laiko jau yra pasitlyta jvairiy formuln;vl‘r gre-lflku,
dreny atstumui nustatyti i§ dirvozemio daleliy dydzio, higro-
skopingumo, drékimo Silimos, absorbuojamojo kompleks? kat
tiony kiekio. Sio rasinio tikslas yra trumpai char?aktenzuoifl
svarbesnius dirvozemio tyrimo biidus dreny atstumui nustatyti,
pasvarstyti, ar jie i§ tikryjy gali duoti visai tiksly rﬁpi‘mu kléu-
simu atsakymga, pateikti buvusioje Cekoslovakijojellr Vol'ne-
tijoje priimtus dreny atstumus, pareiksti nuomong, kiek galima
pritaikyti laboratorinj dirvozemio tyrima L1etuvi01e. ‘

Melioracijos specialistams, kurie turi maziau relkalutﬂ su
dirvozemio tyrimu, sunkiau orientuotis dél atskiry tyrim? budl.}
vertés, ju tinkamumo, nes literatiiroje kai kurie mejtodal, ypac
kai juos apraso patys ty metody pasitilytojai, kartais per (.:lavl..1g
iskeliami, gal biit, subjektyviai nudvieciami. Zymus vokie&iy
specialistas prof. Zunker'is, kalbédamas apie .Kopfacky -apara.tu
tyrimo netiksluma, duoda pavyzdj, kur du dlIVOZEII‘IIal., turin-
tieji po 75% isplaujamy daleliy ir beveik vienoda k}ek; 0,?5'_—
0,01 mm daleliy, turi labai skirtingg lyginamaji dalel}q pav1rs.1u
(vienas 593, kitas 2132), rasta jo sedimentacijos cilindru. Pir-
maji, esa, reikéty drenuoti 13,2 m, antraji —_4_,2 m atstumul!
Tyrimo biidas, kuris dreny atstuma sumazina iki 4,2 m, vargu
ar gali praktikoje ka patarnauti; jis greiciau rodq tam t}qu
jvertinimo subjektyvuma arba per gily nukrypimg j mokslines
teorijas.

A. LABORATORINIAI DIRVOZEMIO TYRIMO BUDAI
DRENU ATSTUMUI NUSTATYTI.

Dreny atstumas priklauso nuo 8iy dalyku: dirvozemio ypa-
tybiy, drenavimo gylio, Zemés naudojimo riusies (arialma,-pleva,
ganykla) ir vietiniy saglygy — dirvos palinkimo, dregme§ pe.r-
tekliaus priezas¢iy, klimatiniy salygu, drenazo krypties, Zzemes
iikio intensyvumo. Siame rasinyje mums labiausiai riipés dre-
ny atstumo priklausymas nuo dirvozemio ypatybiu.
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Apytikriai galima sakyti, kad juo galima imti didesnj tarp
sausintojy atstumg, juo dirvoZemio laidumas vandeniui yra di-
desnis, nes laidesniame dirvoZemyje grei¢iau nuteka drégmeés
perteklius, daugiausia atsirandags pavasarj, tirpstant sniegui,
mazesniu kiekiu — rudenj ir Ziema. Praktisky biidy dirvoze-
mio laidumui tirti néra, tad apie jj tenka spresti i§ kity dalyky,
pvz., i§ dirvozemj sudaranciy daleliy dydZio, nes juo dalelés
yra smulkesnes, juo tarpai tarp jy yra mazesni, juo labiau yra
varzomas vandens judéjimas. Bendras tarpeliy tiris, arba ko-
ringumas, paprastai esti didesnis moliuose, kaip sméliuose; ne-
Ziurint to, smeéliai yra laidis, moliai — nelaidiis. Tad laidumui
svarbu ne bendras tarpeliy turis, bet atskiry tarpeliy stambu-
mas. DirvoZemj sudaranciy daleliy stambumg vaizduoja ir kai
kurios kitos dirvoZzemio ypatybés. Pavyzdziui, juo dalelés yra
smulkesnés, juo juy pavirsius yra didesnis, juo daugiau savo
pavirSiuje absorbuoja vandens — didesnis higroskopingumas,
taip pat daugiau issiskiria §ilimos, kai absoliu¢iai sausas dirvo-
zemis sudréksta. Uztat su dirvozemio sunkumo (molingumo)
didejimu — augant daleliy <<0,02 mm arba <<0,002 mm kie-
kiui — atitinkamai auga higroskopingumas ir drékimo Silima.
Tai matyti i§ pridedamos 1 lentelés, kuri yra pasifilyta vokieéiy
kultiirtechnidkosios komisijos dirvozemiams paskirstyti risi-
mis ir vienodai pavadinti pagal daleliy <<0,02 mm ir <<0,002 mm
kiekj, higroskopinguzng ir drékimo 3ilima.

Lenteleée 1.

Maziau-

Svorio %o daleliy = Higroskopin- Drékimo sias drég-

DirvoZzemio rufys <C0,02mm <70,002mm gumas % Silima meés imlu-
cal/g mas %

Sunkus molis 100—75 100—36 20 —13,4 10 —6,7 90—60
Paprastas molis 75—60 36—25 13,4—10,7 6,7—5,4 60—48
Sunkus priemolis 60—50 25—20 10,7— 9,0 5,4—4,5 48—40
Vidutinis priemolis 50—40 20—15 9,0— 7,1 4,5—3,6 40—32
Lengvas priemolis 40—25 15— 9 71— 4,5 3,6—2,3 32—20
Priesmeélis 25—10 9— 4 45— 18 23—09 20— 8
Smélys <10 < 4 =< 1.8 <09 =< 8

Siai lentelei sudaryti tirta: daleliy <<0,02 mm kiekis, skai-
tant absoliu¢iai sausam dirvoZemiui, Krauss'o plaujamuoju
aparatu; daleliy <<0,002 mm kiekis Zunker'io sedimentacijos
aparatu; higroskopingumas w, — laikant dirvoZemij virduj 10%s
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sieros rikéties praretintame ore, dZiovinimas gi atliktas ketu-
riais skirtingais biidais ir 8iy rezultaty paimtas vidutinis; dre-
kimo $ilima w, — Janert'o kalorimetru, jai tinka lygybé
w,=0,5 w,; maziausias drégmes imlumas C — Vageler'io bi-
du, jam tinka lygybe C=4,5 w,.

I lentelés eina, kad dirvozemio laiduma galéty vaizduoti
ne tik daleliy <0,02 mm ar <<0,002 mm kiekis, bet ir higrosko-
pinio vandens ar drékimo Silimos dydis.

Daleliy dydis, higroskopinis vanduo, drékimo silima pa-
lyginti tiksliai galéty vaizduoti dirvozemio laiduma, jei dirvo-
Zemis biity sudarytas i§ atskiry daleliy, nesulipusiy i strukti-
rinius trupinélius. Tokios sglygos is natdraliniy dirvozemiy
yra sméliuose, o rislesniuose dirvoZemiuose jas apytikriai gau-
name sutryneg struktirinius trupinélius i dulkes. Natiiraliuose
dirvozemiuose laidumas priklauso ir nuo kai kuriy kity saly-
gy, kurias toliau priminsime, ir dél to nei daleliy dydis, nei
higroskopingumas ar drékimo 8ilima negali duoti matematiskai
tiksliy nurodymy dél natfraliy dirvoZemiy laidumo.

Natiiraliniy sunkesniyjy dirvozemiy laidumas labai daug
priklauso nuo jy struktiiros ir apskritai nuo stambesniy, neka-
piliariniy tarpeliy buvimo. Natiraliuose dirvozemiuose atski-
ros dalelés esti sulipusios j struktiirinius trupinélius, grumste-
lius, tarp kuriy esti stambesni nekapiliariniai tarpeliai, kurie
labai palengvina vandens sunkimasi. Pavaizdavimui, kiek su-
mazina laiduma struktiiriniy trupinéliy suardymas, pateikiu
Wollny bandymy rezultatus. Pro cilindrus, pripiltus priemoli-
nio dirvozemio, leista 10 valandy vanduo, esant 50 cm spau-
dimui:
trupininés struktiiros dirvoZemis praleido 2,276 litrus vandens,
sutrintas i miltelius — 0,098 litrus.

Taigi, suardzius struktirinius grumstelius, laidumas suma-
zéjo 23 kartus. Natiraliy dirvoZemiy kitoks susikrovimas, ne-
gu supilty i cilindrus, keiCiasi su gilumu, tad laidumo skirtu-
mas gal biity maZesnis, bet vis delto dar toks didelis, kad ne-
galima i ji nekreipti démesio.

Atskiras daleles j trupinélius sulipdina koloidai, padedami
koaguliacijq i$3aukianc¢iy kationy — misy salygomis daugiau-
sia Ca. Istisa sulipinta masé subyra j trupinélius veikiant sal-
&ui, kai esas tarp dirvozemio daleliy vanduo virsta ledu ir
didina t@irj (Y1 dalimi), taip pat veikiant anglies dvideginiui,

226

augaly Saknims. Drégnam dirvozemiui dzitstant, dazniausia
atsiranda tik vertikaliniai plySeliai.

Sunkiose nelaidZiose Zemése vanduo daugiausia sunkiasi
slieky takais, urveliais, atsiradusiais supuvus augaly Saknims,
vertikaliniais plyseliais, atsiradusiais Zemei dzifistant, smeélio
gyslomis. '

Didelés jtakos dirvoZemiui turi absorbuojamojo komplekso
kationy rusis. Jeigu ¢ia vyrauja kalcis, dirvoZzemio yra ma-
Zesnis higroskopingumas, drégmés imlumas, mazas tario didi-
nimas prisigeriant vandens, geresnis laidumas vandeniui, pa-
stovesné ir rySkesné struktiira, mazesnis koloidy issiplovimas.

Jeigu vyrauja natris, dirvoZemis turi didelj higroskopin-
gumga, didelj drégmés imlumag, vandens prisigerdamas labai
didina turj, o dziidamas stipriai susitraukia, jo blogas vandens
laidumas, besisunkdamas vanduo lengvai iSplauja pacias smul-
kigsias daleles, kurios néra koaguliavusios. Dél to natriu pri-
sotinti moliai pasizymi labai blogomis fizinémis savybémis.
Tropikuose mangroviniy medziy srity pajirio dumble, turin-
Cciame daug Na, galima skesti kaip vandeny. K. Terzaghi pra-
nesa apie meélynojo molio vietoves, kur molj deél laikomo di-
delio vandens kiekio galima traukti siurbliu. Jiiros dumblas
nevyksta pakankamai nusausinti, kol i§ jo idsiplauja sidomoji
druska. Su druskos iSsiplovimu geréja ir fizinés savybés, dir-
vozemio tinkamumas Zemés tkio kultdrai.

Miisy dirvoZemiai absorbuoto Na neturi, bet skirtumo fizi-
nése savybése bus dél Ca ir H kiekio.

Imant iSoriniy salyguy reikéme dirvoZemio laidumui arba
prasisunkian¢iam pro dirvozemj vandens kiekiui, tenka pami-
néti atmosferos spaudimo ir temperatiiros jtaka.

Mazejant atmosferos spaudimui, maziau issilaiko vandeny
istirpusio oro, dalis oro, kuris buvo gruntiniame vandenyje is-
tirpes, i8siskiria burbuliuky pavidalu, spaudzia vandenj ir ver-
Cia jo daugiau iStekéti. Tai krinta i akis nagrinéjant iStekancio
vandens kiekio ir atmosferos spaudimo diagramas. Kopecky
pranesa, kad Franzensbado (Bohemijoje) viename 3altinyje
(Franzensquelle) 1886 m. uZregistruoti toki debito pasikeitimai,
atitinkg atmosferos spaudimo pasikeitimus:

kovo 2 d. prie 726 mm spaudimo itekéjo 20 I/min; po to spaudimas
- staiga krito ir
kovo 3 d. prie 704 mm spaudimo iteké&jo 29 1/min; spaudimui paki-
lus,
kovo 8 d. prie 734 mm spaudimo istekéjo 15 I/min.
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King'as pranesa, kad del atmosferos spaudimo pasikeitimo
keitési vienuose bandymuose i§ dreny iStekas vandens kiekis
iki 15%0, o i§ vieno Saltinio — iki 8%s.

Taip pat Zinome, kad kylant temperattrai, dujy tirpimas
vandeny mazéja. Kai saulétg dieng stipriai i§yla dirvozemis
ir jame esgs vanduo, dalis oro, istirpusio gruntiniame vande-
nyje, i$siskiria burbuliuky pavidalu, kurie vandenj labiau spau-
d¥ia ir verdia grei¢iau sunktis. Dél to pavasarj saulétu dienos
metu idteka daugiau vandens, negu Saltu nakties metu.

Taé¢iau reikia priminti, kad ryskus debito priklausymas nuo
atmosferos spaudimo ir temperatiiros pastebimas tik palyginti
laidziuose dirvozemiuose.

I3 keliy iy pastaby seka, kad istyrimas daleliy dydzio,
higroskopingumo ar drékimo Silimos dar neduoda visai tiksliy
duomeny dél dirvozemio laidumo, taigi ir dél optimalaus dreny
atstumo.

Nenuostabu, kad esant tokiai padéciai, ieSkoma laidumui
charakterizuoti kity papildomy btdy. Vienas tokiy bidy biity
radimas dirvozemio nekapiliariniy tarpu, kuriais vanduo leng-
vai gali sunktis Zemyn vien dél Zemés traukos, del vandens
sunkumo. Nekapiliariniy tarpy kiekis atitiks dirvozemio oro
imlumui — tam oro kiekiui, kuris dar yra dirvoZzemy, kai is
turi tiek vandens, kiek gali i§ viso islaikyti, taigi, kiek siekia
vadinamasis vandens imlumas. Dél vandens imlumo ieskoji-
mo biido néra vienodo susitarimo, ir jvairiy asmeny sitilomi
biidai duoda kiek skirtingus rezultatus. I§ dirvoZemio tarpe-
liy tiirio p atéme vandens imlumag w_, skai¢iuojama tiriu, gau-
name oro imlumg 1:

l=p—W =p—W_ 2T

Kaip matyti i5 duotosios lygybes, vandens imluma tario
procentais w, galima gauti ir netiesiogiai: jis yra lygus van-
dens imlumui svorio procentais w,, padaugintam i§ dirvoZzemio
tirinio svorio T.

Vageler'is nurodo kitg biida. Pagal ji, atéme i§ tarpeliu
tirio p dvigubg higroskopinio vandens w, kiekj, isskaiciuotg
tiiriu, gauname tarpeliy tari, laisva nuo itempimo p;:

PP —2°W, °I,
kur r yra tirinis dirvoZemio svoris. Nors higroskopinio van-
dens svoris yra didesnis uz vieneta — svyruoja nuo 1,165 sme-
livose iki 1,153 moliuose, — bet, isskai¢iuojant sioje formuléje
jo uzimtg tdrj, tai nereikia atsizvelgti, nes, skaiCiuojant tar-
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peliy tiiri, paprastai imamas vadinamasis tariamasis lygina-
masis svoris, gautas piknometro ir vandens pagalba, kur ati-
tinkama dalis vandens lygiai tiek pat sutankéjusi.

Gamtoje sutinkama dirvozemiy, kuriy oro imlumas ir lais-
vas tarpeliy tiiris lygiis nuliui. Toki dirvozemiai vandens prak-
tiskai visai nepraleidzia. Kai dirvoZemy néra laisvy nuo jtem-
pimo tarpeliy, vanduo gali judéti tik gary forma.

Abudu sie biidai duoda vertingy papildomuy nurodymu,
ypa¢ sunkiose Zemése, bet masiniam vartojimui juos sunku
panaudoti — reikalauja palyginti daug darbo.

Iikeldamas mintj, kad laboratorinis dirvoZemio tyrimas ne-
sugeba matematisku tikslumu nurodyti dirvoZemio laidumo ir
dreny atstumo, visai neneigiu didelés Siam dalykui paciy tyri-
my reikdmés. Noréjau tik atkreipti démesj | tai, kad negalima
reikalauti i§ laboratoriniy tyrimu daugiau, negu jie gali duoti
— i§ ju negalima kaip per plauka tikslumu Sabloniskai nusta-
tyti dreny atstumg. Dreny atstumui nustatyti didZiausios is
visy biidy reikdmeés turi dirvozemij sudaranciy daleliy dydZio
radimas (granulometrinis, mechaninis analizas), tad nuo jo ir
pradésime atskiry biidy nagrinejima.

Dirvozemis susideda i§ jvairaus stambumo daleliy. Stam-
biosios dalelés ai§kiai matomos paprasta akimi, smulkesnés —
pro lupa, mikroskopg, o patios smulkiosios (koloidinés) — tik
pro ultramikroskopa. Nuo daleliy dydzio priklauso dirvoze-
mio fizinés, cheminés ir biologinés savybés. Visos dirvoZemio
dalelés skirstomos i grupes, arba frakcijas, kurioms atitinka
charakteringos skirtingos savybés. Atterberg'o pasitlymu dir-
vozemio dalelés skirstomos j tokias stambias grupes:

Daleliu ¢ mm

Skeletas (=2 mm)

Akmens =20

Zvyrius 20—2
Smulkozemis (<<2 mm)

Stambus smeélys 2—0,2

Smulkus smeélys 0,2—0,02

Dulkinis smeélys (smélio dulkés) 0,02—0,002

Molis <<0,002

Esant reikalui, stambiosios grupés skirstomos smulkesne-
mis grupelémis. [terpiant 1 ir 5 skales, viena grupé bus pa-
-skirstoma i 3 grupeles, pavyzdziui, 2—1, 1—0,5, 0,5—0,2. Iter-
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piant 6 skale, gaunamos 2 grupelés, pavyzdziui, 2—0,6, 0,6—0,2.
Duotame paskirstyme molinémis dalelémis (fizine, o ne che-
mine kaolino prasme) pavadintos visos dalelés <<0,002 mm. I8
tikryju jas reikéty vadinti ,,moliniy ir koloidiniy” vardu, nes
&ia jeina ne vien molinés, bet ir koloidinés daleles, kaip tai
matyti i§ tolimesnio skirstymo:

Daleliu ¢ mm

Molis 0,002—0,0001
Koloidai 0,0001—0,000001
Molekulés ir ionai <(0,000001

(tikruose tirpiniuose)

Dirvozemio sunkumui apibidinti kult@rtechnikos reika-
lams daZnai pasitenkinama nurodymu svorio °o daleliy
<0,02 mm arba <<0,002 mm. Daleles <<0,02 mm jprasta yra
vadinti i$plaujamomis, nes jos vandens sroveés yra iSneSamos
i& plaujamojo Krauss'o aparato, arba nudumblinamomis — jos
nusipila su vandeniu atliekant analiza dekantacijos metodu.
15 Kopecky aparato yra isplaujamos dalelés <<0,01 mm, ir todél
pagal senesniagja terminologija tie patys pavadinimai taikomi
ir <<0,01 mm daleléms. Praktiskai kiek didesnio skirtumo ¢ia
néra!), nes abejoms daleléms yra paimti artimi kritimo greiciai:
Kopecky aparate daleléms 0,01 mm 10 cm kelig nukristi pri-
imta 8 min. 20 sek. laikas, o Krauss'o aparate daleléms 0,02 mm
ta pati 10 cm kelig — 7 min. 30 sek.

Stambiosios dirvozemio dalelés | dydzio grupes skirstomos

sietais, o smulkiosios — vandens pagalba. Juy skirstymas re- *

miasi tuo, kad ivairaus dydzio dalelés vandeny krinta nevie-
nodu greiéiu. Kritimo greitis priklauso nuo keliy dalyku.

1) Nuo paciy daleliy ir skys¢io, kuriame jos krinta, lygi-
namuyjy svoriy; daleliy lyg. svorj visiems mineraliniams dirvo-
Zemiams patariama imti 2,65; nors piknometro ir vandens pa-
galba ieSkomas lyg. svoris moliniy dirvoZemiy ‘gali siekti iki
2,85, bet sutankintas apie daleles higroskopinis vanduo atitin-
kamai trukdo ju kritimg. Vandens lyg. svorj bet kurioje tyri-
mo temperatiiroje pakanka imti lygiu 1,0. Bet su temperatura
gerokai kei¢iasi vandens tgsumas ir dél to reikia i temperatirg
atsizvelgti, kai skai¢iuojamas daleliy kritimo greitis.

1) Palyginimo kreivé yra Zurnale Der Kulturtechniker, 1928, Nr. 1-—2,
122 psl.
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2) Nuo daleliy dydZio — juo dalelés didesnés, juo jy lyg.
pavirsius maZesnis, mazesné trintis j vandenj ir deél to jos grei-
¢iau krinta.

3) Nuo daleliy formos. Kritimo grei¢io formulés yra nu-
statytos dél rutulio formos daleliy. DirvoZzemy daugumas da-
leliy yra artimos rutulio formos, bet dalis ju yra ir kitokios
formos. Tiksliau imant, dalelés vandeny yra skirstomos ne pa-
gal ju diametrg, bet pagal juy hidrauling verte — tuo supranta-
mos dalelés su vienodu kritimo grei¢iu, arba pagal ekvivalen-
tini radiusa — jis atitinka radiusui idealaus rutulio su tokiu pat
kritimo greiciu.

Dalelés vandeny krinta pastoviu grei¢iu, nes greicio del
zemés traukos didéjima atsveria atitinkamai auganti dirvoze-
mio daleliy trintis j vandens daleles. Pastovus kritimo greitis
igaunamas, praktiskai imant, nuo pat pradZios. Sarysis tarp
rutulio formos daleliy radiuso ir kritimo vandeny greicio is-
reiskiamas tokia suprastinta Stokes formule:

V=357 10" 12,

kur V — daleliy kritimo greitis cm per sek,,
r — daleliy radiusas cm (ne diametras mm!),
3,57 - 10 — konstanta C, atitinkanti daleliy lyg. svoriui 2,65,
vandens lyg. svoriui 1,0 ir vandens prie 20°C tg-
sumui 0,01009.
Lentelée 2,

Konstantos C reikémeés dél daleliy lyg. svorio 2,65 ir jvai-
riy temperatiry. :

Temp. (8] Temp. (&)

+-°C +¢c
15 3,142 - 10 20 3,566 * 10*
16 3,224 - 10¢ 2% 3,654 - 10*
17 3,307 * 10* 22 3,744 - 10*
18 3,392 - 104 23 3,835 --10°
19 3,479 - 10* 24 3,926 - 104

25 4,019 - 10*

Stokes formulé tinka smulkiosioms daleléms iki 0,05 mm
diametro imtinai, o stambesnéms reikia vartoti Oseen'o formu-
le. Pateikiame iSskai¢iuotus daleliy kritimo greiCius dél ra-
diusy r ir diametry d, kurie dazniau eina kaip riba daleléms
i grupes skirstyti!).

1) Gessner, H.,- Die Schlimmanalyse, 1931.
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Lentele 3.

Kritimo vandeny grei¢iai rutulio formos daleliy lyg. svorio
2,65 prie 20°C.

Daleliny V cm/sek. Daleliuy V cmfsek.
r cm d mm Pagal Stokes r cm d mm Pagal Oseen‘o
form. form.

0,000 010 0,000 2 0,000 003 57 0,005 0,10 0,778
0,000 025 0,000 5 0,000 022 3 0,010 0,20 2,030
0,000 050 0,001 0,000 089 2 0,025 0,50 4,392
0,000 10 0,002 0,000 357 0,050 1,00 6,662
0,000 25 0,005 0,002 23

0,000,50 0,010 0,008 92

0,0010 0,020 0,0357

0,002 5 0,050 0,223

Granulometriniam analizui vartojamas vanduo turi buti
kambario temperatiiros, kad analizo metu neissiskirty oro bur-
buléliy, kurie trukdo daleliy kritimg. Tuose metoduose, kur
apsieinama su mazesniu vandens kiekiu, vartOJamas destiliuo-
tas vanduo, kituose — &varus lietaus vanduo, o jei tokio ne-
turima — $ulinio vanduo. Jei vanduo kalkingas, i§ jo reikia
kalkes i3skirti su amonijaku, nes jos isSaukia koaguliacija.

Dirvozemio dalelés paprastai esti tarp saves sulipusios, su-
kibusios ir sudaro stambesnius ar visai smulkius, atskirai aki-
mis nejzidrimus, struktiirinius trupinélius. Tik smélio daleles
néra nieku sulipintos, bet ir jy pavirsiuje yra kiek prikibusiy
moliniu daleliy, dél to ir smeélys, plakamas su vandeniu, siek
tiek duoda ilgai nenusédan¢iy drumzliy. Kad atskiros dalelés
galéty atskirai kristi atitinkanéiu jy diametrui greiciu, reikia
analizuojamo dirvozemio visus struktirinius trupinélius suar-
dyti. Dalis pa¢iy smulkiausiy trupinéliy, neZitrint ilgo tryni-
mo ir plakimo, vis dar pasiliks nepasileide, jei dirvoZemis ne-
prisotinamas natriu. Atsipalaidavusios <<0,02 mm daleles vél
linkusios burtis draugén — vyksta koaguliacija. Juo smul-
kesniy daleliy norime ieskoti, juo intensyviau reikia ardyti
struktiirinius trupinélius. Analize baigiant dalelémis <<0,02 mm,
galima pasitenkinti vien dirvozemio trynimu. Siam reikalui
imama 12 cm diametro porceliano lékstelé, joje dirvozemis
trinamas pradzioje su mazesniu, véliau su didesniu vandens
kiekiu standziais 3eriais, plok3¢iu, 2 cm ploéio, teptuku. Tri-
nama ir i§ virSaus plakama 5 min., duodama siek tiek, pvz.,
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15 sek., nusistoveéti, ir drumstas vanduo nupilamas | aparatg
ar tyrimo cilindrg. Toliau trinama po 1 min., duodama nusi-
stovéti, ir drumstas vanduo vél nupilamas. Trynimas ir nupy-
limas kartojamas, kol léksteléje liks veik grynas smelys, ne-
duodas Zymesnio kiekio drumzliy. Pagaliau supilamas leks-
teleje likes smélys ir idplaujamas teptukas. Trynimas pirstu
yra nepatogus, Zymiai silpniau ardo struktirinius trupinélius,
daleléms atpalaidoti jo vieno nepakanka. Kai analizé apima
ir daleles <<0,002 mm, dirvozemis trinamas teptuku kaip auks-
¢iau minéta, sklaidinys pilamas i butelius 1—1,5 litro talpos
ir plakamas 2 val. Wagner'io aparate. Sklaidinys turi uzimti
tik apie 3/s butelio tirio.

Granulometrinés analizés, kaip ir kity dirvozemio tyrimuy,
rezultatai idskai¢iuojami absoliu¢iai sausam dirvozemiui. Skai-
¢iavimai daZnai esti daug paprastesni, jei tyrimui imamas ora-
sausés zemes kekis, atitinkas apvaliais skaiciais iSreikstam tam
tikram absoliu¢iai sausos zemés kiekiui. PavyzdzZiui, jei nori-
ma turéti 10 g abs. sausos Zemés, reikés sverti 10,122 g, kai
jos higroskopingumas kambario ore yra 1,22%. Analizei vi-
sada imama tiktai smulkoZemis — dalelés <2 mm.

Daleléms vandens pagalba skirstyti yra dvi metody rasys:
viena, kur joms leidZziama kristi i apacios | virsy kylanciame
vandenyje, antra — stovin¢iame vandenyje. Abidvi rasys tin-
ka ne toms pacioms daleliy dydzio grupéms. Kai norima dir-
vozemio daleles skirstyti i daug grupiy, vieno kurio metodo
nepakanka. Atskiri metodai tinka tik palyginti siauroms da-
leliy dydzio grupéms:

Skeletui ir 2—0,2 (0,05) mm — sietai,

0,2—0,02 mm — plaujamyjy aparaty metodai,
0,02 (0,05)—0,002 (0,0002) mm — sedimentacijos metodai.

I3aiskinus granulometrinés analizés pagrindus, toliau bus
galima pasitenkinti tik trumpais atskiriems aparatams nuro-
dymais.

Kopecky plaujamasis aparatas. Sis aparatas ligi siol buvo
naudojamas granulometrinei analizei kultirtechnikos reika-
lams dazniau negu bet kuris kitas. Aparatg sudaro 3 nevie-
nodo diametro stikliniai cilindrai (1 pie$.), pro kuriuos praei-
na, i§ apacios kildamas, vienodas vandens kiekis — 1000 cm®
per 202 sek.!). Cilindruose esti nevienodas vandens greitis ir

1) Kopecky, J., Die Bodenuntersuchung zum Zwecke der Drainagear-
beiten, 1901.
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deél to juose pasilieka skirtingo stambumo dalelés. Cilindro A
vir§uje yra piezometrinis vamzdelis, kuris rodo vandens spau-
dima ir palengvina reikalingo debito kontrole. Vandens de-
bitas reguliuojamas suspaudZiant ar atleidziant ant gumines
7arnelés esantj sraigtinj gnybtuvg. Debitas tikrinamas su laik-
rodziu ir matuojamuoju cilindru. Kai reikalingas debitas nu-
statytas, pasizymima vandens aukstj piezometriniame vamz-

1 pies. Kopecky plaujamasis aparatas.

delyje. Daleliy diametrg i§ kritimo greiio Kopecky yra nu-
states pagal empiring Schéne formulg, kuri neatitinka dabar
taikomoms Stokes ir Oseen'o formuléms, ir dél to Tarpt. Dir-
vozemio Mokslo Draugija sitilo atskiriems cilindrams zymeéti
kitas daleliy ribas. : :

-Lenteleé 4.

Kopecky aparato duomenys.

Cilindrai c B A Isplau-
jamos
Cilindry vid. ¢ mm 30 56 178
Greitis mm/sek. 7.0 2,0 0,2
Daleliy ¢ mm pagal Kopecky 2—0,1 0,1—0,05 0,06—0,01 <<0,01
Ribos ¢ mm pagal T. D. M. D-ja 0,09 0,048 0,015

Analizei Kopecky pataria imti 50 g Zemes, bet visai pa-
kanka ir 25 g. Zemeés sklaidini galima pilti tiesiog i vidurini
cilindra, o stambesnes daleles — j siauriausigji. Kad biity ga-
lima grei¢iau kontroliuoti vandens greiti, pla¢iausiaji A cilin-
dra reikia pripilti vandens prie§ supilant sklaidini. Ypa¢ Zii-
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réti nepaleisti vandeni per dideliu greiciu pradzioje. Plovimas
trunka 1—4 val. Plovimag galima baigti, kai A cilindro vie-

‘nodo @ daly vanduo yra apyskaidris, be Zymesnio drumzliy

kiekio. Paskui iS§imama Zemé i$ cilindry, vandeniui iSgaravus
dziovinama prie 105—110°, sveriama ir i§skai¢iuojami atski-
roms daleliy grupéms svorio % Daleliy <<0,01 mm °b gau-
nami i§ skirtumo iki 100.

Kopecky aparatu tirti kai kur susidaro sunkumy del to,
kad néra gero vandens, o jo reikia daug — vienam pavyzdziui
20—70 litry. Pastoviam vandens spaudimui gauti reikalinga
isitaisyti vandens pertekliui nubégti Soninj vamzdelj. Darbui
reikalingas atidus ir riipestingas asmuo, kuris pakankamai ilgai
testu plovima, i§ cilindry surinkty visg Zeme, nes ¢ia dalelés
<C0,01 mm, kurios kultGrtechnikos reikalams yra svarbiausios,
randamos netiesioginiu biidu. Kad dirvozemis grei¢iau iSsi-
plauty, galima biity A cilindro lygaus diametro dalj sumazinti
iki 4 cm ilgio; kai kurios firmos isleidzia aparatus su 16 cm
ilgio 8ia dalimi — tai gerokai uZtesia analize.

Krauss'o plaujamasis aparatas. Sis aparatas ir jo naudo-
jimas maza kuo skiriasi nuo Kopecky aparato. Svarbesnieji
pakeitimai yra Sie:

1) sklaidiniui supilti yra prie siauriausiojo cilindro piltu-
velis, ir dél to Zeme galima supilti, kai vanduo jau eina pro
aparata;

2) kad vandens spaudimas biity visa laikg pastovus, yra
butelis su plide, kuri palaiko vienodg vandens auksti; aparato
plideé taciau nepakankamai gerai veikia ir didesnio spaudimo
islyginti nesugeba;

3) cilindru i§ viso yra 4 ir dalelés paskirstomos i tokias

-grupes:

Cilindrai i 1I 111 v Isplau-

jamos

Daleliy ¢ mm 2—02 02—0,1 0,1—0,05 0,05—0,02 <<0,02

4) vandens debitui reguliuoti iSbégamasis vamzdelis yra
kilnojamas; piezometrinio vamzdelio néra, tad debito kontrole
apsunkinta, ir tai reikia laikyti aparato minusu;

5) i cilindrus vanduo atvedamas ne vamzdeliais, bet gu-
minémis Zarnelémis; cilindruose stengtasi padaryti kiek gali-
ma $velnesni peréjima i§ konusinés i cilindrine dalj.

Analizei Zzemés galima patarti imti 25 g, skaitant abs. sau-

sa. Debitas — 45 cm?® per 15 sek.; jis esti uZradytas ant apa-
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rato cilindro ir gali biti vienu kitu cm?® didesnis arba maZes-
nis, zidirint, kokio diametro cilindras pavyko padirbti. Apara-
tas pritaikintas 20° vandens temperatiirai ir dél kiekvieno
laipsnio Zemesnes temperaturos reikia leisti 1 cm® vandens.
maziau.

Daleliy diametrai Krauss'o aparate taip pat neatitinka da-
bar priimty kritimo greiciy pagal Stokes ir Oseen’o formules,
ir pats aparatas apCiuopiamy pirmenybiy pries Kopecky apa-
ratg, bent kultiirtechnikos reikalams, neturi.

Pipetinis metodas. §is metodas pradétas 1922 m. ir
vertas didelio démesio, nes gerai tinka masiniams tyrimams,
darbas greitas ir tikslus, pigi aparatlira. Praktiskai tik §is vie-
nas metodas leidzia skirstyti smulkigsias daleles (0,02—0,0002.
mm) i norimas grupes, tuo tarpu plaujamieji metodai visai ne-
gali nurodyti, i§ kokio stambumo daleliy sudéta grupé <<0,02
mm. Pipetinio metodo principas yra labai paprastas. Zemé
suplakama su vandeniu, supilama i 8,0—8,5 cm vidaus dia-
metro cilindrus, pripilama vandens tiek, kad sklaidinio susi-
daryty lygiai 1000 cm® gerai ismaiSoma ir leidziama dalelems
laisvai kristi. Galima vaizduotis, kad maisymo momentu visa
tyrimui paimta Zeme, pvz., 10 g, yra pasisklaidziusi 1000 cm?
visiskai vienodai ir kiekviename horizontaliniame sklaidinio

sluoksnelyje 10 cm?® tiirio turéty buti /100 dalis visos paimtos.

semés. Kai nustojama maiSius, daleleés ima kristi zemyn —
stambesnés grei¢iau, smulkesnés léciau — ir sklaidinio tirs-
tumas, atitinkamai stovéjimo laikui, mazéja. Einant Stokes
formule, 20° vandeny 10 cm kelig nukrinta: dalelés 0,02 mm
per 4 min. 40 sek., dalelés 0,002 mm per 7 val. 48 min. (Tarpt.
Dirv. M. D-jos siiloma lygus laikas — 8 val.). Tad po 4 min.
40 sek. 0,02 mm dalelés, kurios maisant pateko prie pat pavir-
siaus, bus pasiekusios lygiai 10 cm gilumag, auksciau ju visai
nebus. Visos mazesnés uz 0,02 mm daleles giame sluoksny
dar bus pirmyksc¢io tirstumo: nors dalis jy i§ 10 cm gilumos

sluoksnelio nukrito Zemyn, tac¢iau ju vietoje atéjo atitinkamas.
kiekis i§ auks¢iau. Jeigu po 4 min. 40 sek. i§ 10 cm gilumos.

paimti 10 cm?® sklaidinio, jis turés daleliy <<0,02 mm lygiai
1/100 paimto Zemeés kiekio. IS paimto sklaidinio kiekio reikia
iggarinti vandeni, Zeme isdziovinti prie 105—110°, pasverti, ir,
gautg svori padaugine i§ 100, gausime svorj daleliy <0,02 mm.
Sklaidinj vel sumaise ir paeme pavyzdi i5 10 cm gilumos po
8 val.,, gausime daleliy <0,002 mm kiekj. Viskas iskaitiuo-

jama %. Gautuju dvieju dydziy skirtumas duos daleliy 0,02—
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0,.00?7 mm kieki. ISreiksti apskritai bet kokio dydzio daleliy
kieki %o d galima pasitlyti sig lygybe:

1000 a
d= -+ 100,

10 b

1000
—— — reiSkia santykj viso sklaidinio 1 000 cm? su paimtu pi-

10 pete sklaidinio kiekiu 10 cm?; reikalui esant ¢ia galima
istatyti ir kitus skaicius;

a

— — ?elskia santykj pipete paimtos Zemés a gramuy su pa-
b imtu tyrimui b gramy Zemeés kiekiu;

100 — isskai¢iavimui .

Kai analizei imama 10 g Zemés ir vartojama 10 cm® pipeté
bet kurio dydzio daleliy rastas 1| mg atitinka 1%, '

Pavyzdziui paimti vartojamos specialés 10 ar 20 cm® pi-
petes (aparatai). Aparatas leidZzia pipete jleisti norimon gilu-
mon sklaidinio nesujudinus. Pati pipeté taip padirbta, kad
sklalidinys itraukiamas daugeliu horizontaliniy skyluciy, .auto-
matiSkai atmatuojamas tiiris, yra itaisymai pipetei praplauti
kad joje né kiek nepasilikty Zemés. 2 pies. atvaizduotas’
Kéhn'o pipetinis aparatas (pipeté 10 cm?).

Jei pasitenkinama dviejy pavyzdziy émimu (dalelés
<0,{?2 mm ir <<0,002 mm), pipete geriau imti 20 cm?, nes tada
analizei galima imti maZesnj Zzemés kiekj — lengviau i§vengti
koaguliacijos. Zemés, skaitant abs. sausa, galima patarti imti
tokius kiekius:

smeélio seees e 20 g, 4 mg=1%0 (20 cm? pipeté),
sunkesniy mazai kalkingy zemiy 10 g, 2 mg= 1%,
sunkiy kalkingy zemiy . ...... 5g, 1 mg=1%.

Paémus 10 g kalkingos sunkios Zemés, beveik visada vyks-
ta koaguliacija ir radimas daleliy <<0,002 mm nejmanomas
K.oaguh'acijq gali kiek susilpninti vartojimas vandens su amo:
nilja_ku (0,02 n). Jei dirvozemis visg amonijaka absorbuoty
tai galima dar pridéti lasais, kol bus jau¢iamas silpnas amoni-'-

~ jako kvapas. Didelius Zemés kiekius galima imti, ir koagulia-

cija nevyksta, jei dirvozemis iSplaujamas — i$tirpusios medzia-
gos atfiltruojamos. Filtravimui geriausia imti akyto molio fil-
Erus, pvz., firmos Haldenwanger, Berlin — Spandau filtravime
zvakes 0,20 F 32 mm diametro ir 240 mm ilgio. Taéiau filtra-
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i i i aiko, ir del to sten-
e g nerﬂ;;: ?llilzl‘é’sa IEZS;silkimétq ir filtravimas
labai nesulététuy, Zunker'is pata-
ria po 1 min. siurbimo 10——.15 sek.
varyti su spaudimu vandenj a‘tg.al:
Paruosta analizei sklaidini
koéti pro 0,2 mm sietg. Pasil'%ku'—
sias ant sieto daleles iédiiovmt‘l,
dar karta sijoti pro sausg sietg '1r
i§ ju svorio igskai¢iuoti daleliy
2—0,2 mm kieki %o. Dalelés 0,2.—
0,02 mm iSskai¢ivojamos i§ skir-
tumo ligi 100. '
Sklaidinj cilindre reikia ilgu
fauksteliu energingai maidyti 2
min., stengiantis baigti maiSyma
taip, kad skystis nesisukty ratu:
Sklaidinys ir daleliy kritimas esti
ramesnis, jei sumaiSymas atlieke?-
mas cilindro vartaliojimu, kai ci-
lindras taip uZzkistas kam§ciu ar
uzdengtas prislifuota plokételel,
jog jame nelike oro burbuly. Tai
svarbu dalelems <<0,02 mm, Ku-
rioms rasti pavyzdys imamas po
inti trumpo laiko.
paly%ipetq i sklaidini reikia l_eisti
uzdaryta, i3 jos turi biiti ispustas
vanduo. Pipetg pritraukti pata-
riama per 20 sek. L Pt
Vandens i§ pavyzdZio iégarinirna,. geriaus.ia athktluigesil;-
fuotais dangteliais stiklinélése 5 cm 'd1a-line.tro %r 3 ctrcr)lva - ie-.
Jose lengviau kontroliuoti svarumag 1r 1sl§1kyt1 paf1 o 1115 e
me svori, negu porceliano tigliuose. Zemeés pavyzde
sverti 0,1 mg tikslumu. . )
Masinéms analizéms biity reikalinga 20 cili.ndrg ;r 4(21 }fgta;—
rinimo stiklinéliy. Cilindry rei];z;li.rzlg'a? g:lile;sglsd;fa Slsst eebéji-,
i i ikti sklaidin}
lr:‘lllili ]—u—o:' Zifr;llfsrtlén ;Dl;aglllﬂiacija. Kultiirtechnikos reikalams

pakanka skirstyti daleles i tokias grupes:
2-02 02—0,02 0,02—0,002 <0,002

giamasi be jo apsieiti.

2 pie§. Kohn'o pipetinis aparatas.

daleliy ¢ mm
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Pateikto daleliy paskirstymo duomenys dirvoZemj kultir-
technikos reikalams tiksliau charakterizuoja, negu plaujamyjy
aparaty rezultatai. Kadangi pipetinis metodas taip pat lengviau
pakankamu tikslumu atlikti, tai tekty jam atiduoti pirmenybe.
Prisitaikant prie turimy Siuo metu duomeny, surinkty Kopecky
ir Krauss'o plaujamaisiais aparatais, tekty daleléms 0,02 mm
kol kas imti 10 cm kritimo greitji 7 min. 30 sek.

Jei pipetiniu metodu tekty tirti labai daug pavyzdziy, biity
vis délto sunkumo pakankamai prisivaryti destiliuoto vandens.

Tokiu atveju, gal biit, tekty pasitenkinti $variu lietaus van-
deniu. :

Dekantacijos metodas. Dekantacijos arba nupylimo meto-
de daleliy sedimentacija (nusédimas, kritimas) vyksta, kaip ir
pipetiniame metode, stovinéiame vandenyje, tik ¢ia neimamas
mazas pavyzdélis, o pakartotinai nupilamas visas sklaidinio
sluoksnis, i8 kurio per atitinkamag laika iSkritusios tam tikro
dydzio dalelés. Cilindrai imami 28 cm aukiéio ir 8—8,5 cm
vidaus diametro. Paprastai nupilamas 20 cm auk3cio sklaidi-
nio stulpas, paliekant ant dugno 5 cm storio sluoksnj. Norint
nupilti daleles <<0,02 mm, reikia, pagal Stokes formule, 20 cm
sluoksnj nupilti po 9 min. 20 sek. Vienu kartu visy <<0,02 mm
daleliy nenupilsime, nes tos i§ jy, kurios radosi apatinéje cilin-
dro dalyje, suspés nukristi i liekantj cilindre sluoksni. Dél to
sklaidinio maiSyma ir nupylimg teks kartoti, kol po 9 min. 20
sek. visas 20 cm sklaidinio stulpelis bus pakankamai skaidrus
— permatomas (po 5—15 nupylimy). Likusi cilindre Zemé is-
dzZiovinama, pasveriama ir i§skai¢iuojama 9. Daleliy <<0,02 mm
kiekis iSskai¢iuojamas i§ skirtumo iki 100. Paprastai varto-
jama dar 0,2 mm sietas ir gaunama grupés:

daleliy @ mm 2—0,2 0,2—0,02 <0,02

Dekantacijos metodas yra svarbus tuo, kad jis leidzia tiks-
liai atdikti granulometrine analize papras¢iausiomis priemoné-
mis. Analizei galima vartoti bet kokj cilindrinj indg 0,5—1,5
litro talpos, o sifong sklaidiniui nuleisti galima pa¢iam i8si-
lenkti i8 stiklinio vamzdelio. Kai pasitenkinama mazesnio tiks-
lumo rezultatais, analize galima pagreitinti nupilstant 10 cm,
o ant dugno paliekant 2 cm sklaidinio sluoksni. Nupilstant
10 cm sluoksnj po 8 min. 20 sek., gausime atitinkanéias Ko-
pecky aparatui daleles <<0,01 mm; nupilstant po 7 min. 30 sek.,
gausim atitinkanc¢ias Krauss'o aparatui daleles <<0,02 mm. Jei
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vandens cilindrui bus imama apie litrg, zemes galima imti 25 g.
Masinéms analizéms laboratorijose dekantacijos metodas ne-
vartojamas, nes nuolatinis laiko sekimas per daug gaisina ana-

lizatoriy.

Sedimentacijos metodas Wiegner'io — Gessner'io, Zun-
ktikos reikalams didesnés

ker'io ir kitais aparatais tyrimui pra
reikémes neturi. Cia bet kurio dydZio dalelés randamos gra-
figkai i8 sklaidinio lyg. svorio mazejimo, daleléms palaipsniui
igkrintant ant dugno. Kad gavus apcCiuopiamus lyg. svorio
gkirtumus, tenka imti analizei didelj Zemeés kieki; Zunker'is,
pvz., 850 cm?® vandens ima 40—150 g Zemes. Tokiose sglygose
be plovimo bus galima analizuoti tik reta kuri pavyzdi. Pipe-
tinis metodas darbo paprastumu, greitumu, pigumu, i§ dalies ir
tikslumu, toli pralenkia §iuos biidus.

Orientacinis dirvoZemio jvertinimas Bennigsen'o buteliu.

Ir &io laiko naujoje literatiiroje nurodoma, kad praktiniam dir-
vozemio jvertinimui, dargi lauko apystovose visai tinkamas
Bennigsen'o butelis (3 pies.). Deél iuo buteliu tyrimo duodami
gana keisti nurodymai: apie 10 g Zemes uzpilti butelyje van-
deniu ligi pusés butelio tirio, suplakti, apvertus kaklu Zemyn
palikti 1 val. stoveti ir nusédusius smelio cm? perskaiéiuoti
gvorio %. Panadus nurodymai leidzia speti, kad 8is butelis ne
tiek praktikoje vartojamas, kiek vartojimo budas nu-

ratomas i senesneés literatiiros i naujesng. Negali biti

ir kalbos apie molio struktiiriniuy trupineliy suardyma
Po 1 val. nebus gali-

vienos kitos minutés plakimu.
ma atskirti smulkaus smélio nuo prisimaigiusiu visail
sutelkty moliniy daleliy. Butelio talpa yra nepilni 300
cm?® ir deél sklaidinio tirtumo koaguliacija eina labai
greitai. Sutelktos dalelés sugula labai palaidai ir uz-
ima kelis kartus didesnj tiiri, negu sausos biidamos.
Molio zemés duoda nenormaliai daug smelinés, susi-
maigiusios su koloidais, dalies. Palyginimui Bennig-
sen'o buteliu esu tyres 25 pavyzdzius ir negaléjau rasti
jokio sgrysio tarp daleliy <<0,02 mm ir atskaityty smeé-

lio cm®. Vienuose pavyzdZiuose, tiesa, smélio dalelés
& vaizdingas,

3 pies.

Bel:mig— i virdy éjo aigkiai smulkyn, tyrimas atrod
smelis ir molis dave be-
j. Tyrimui buvo imta
r smélinés dalies kie-
menis, kuriems

e, bet kituose pavyzdZiuose prie

veik tokj pat tariamo smeélio kiek
10 g Zemes, leksteléj trinta su vandeniu i
kis atskaitytas po 5 ir 10 min. Nepatyrusius as
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galis 3;2?115“;1){11—11.191 e_ﬂeJ taikomas, 8abloni§kas cm® atskaitym

o misilie lfudmtl. Paprastas Zemés méginimas tarp p);réfcls

i sniy m..lrodeu. negu tyrimas Bennigsen'o butelil.:1

Saus tyrimoranl')agrtl'rllﬁdcl) Pepafiais tytimals galit latko Panin-
- era tikslus pats principas, b oL .'

trikumy yra ir butelio formoje, dy‘d’}:}e e

Higr i ;
dirvoigmgsgzgl?ggu{?? radrfnas: .Po granulometrinés analizés
Singusi - FIk eli es geriausiai charakterizuoti jo higrosko-
5., Kt dte 50'5 opmgumu vadinama vandens kiekis svo-
garais prisitraukzem-l~s Sy })udamas pusiausvyroje su vandens
berin 'temperatﬁ;rq? is er.dvesoviréuj 100¢ssieros rikbtios ke
« oje .(aple 18 ).. Prisitraukdamas dar daugiau
dug yia lsutankinr':l;'s J?-U. nmfisl:ur'ifx §ilimos. Higroskopinis van-
A e JEIOOrmOJeolr issiskiria dziovinant dirvozemj
kioje to:ampera?*p 5 5_11.0. (mazas higr. vandens kiekis to-
S S garpasiileka): | andena klakis, prisitanic
S bﬁ:inrsuﬂ 10 /o‘ sieros riiksties (Rodewald'o — Mit-
o b ;:l ksrf?lg vadinamas didZiausiu higroskopin-
drégnumo k.:-nnbariI;atIeZtl . S_kH.t inguma nuo orasausés Zemés
Gt STh-40; Semmss emperatt_umJe arba paprasto higroskopin-
rasta, kad didziausi P;YYdeu‘, _neturiné-iq pivenuy, Zunker'io
Mttt sias . 1gvr051?0p1ngumas vidutiniskai 2,15 kar-
it 0§§s§u§es ze.mes drégnuma. Vieton silpno 10%o
giuo atveju b:ntl;{l?nllclo neimamas grynas vanduo dél to, kad
dens biity };ersotiniz nukritus temperatirai, erdve viréuj'van-
be higroskopinio b1‘1t'1.151cllsf:111f:1 ?;Ext;lt vandens: Tafelincirtiryolendy
dieny visai pastovig temperatﬁrglgr:azgi?; ojlilaikYti keleta

Hi i .
ol I:E(r)olsnlégggggnia; svarbiausia pareina nuo daleliy dydzio
; aleliy pavirsiaus ir su i :
atv S aate 33 geba vienu skai¢iumi
i ‘:ize' uri pa.tcm smulkiausiy koloidiniy daleliy ne al;
o st Iia'n}lol kitos atpalaiduoti ir skirstyti i grupes I%ad
rydkiai kei;:léi;mu 1c_iadleh'u; kiekis turi labai didelj pavirsiy ir
i ugelj dirvozemio savybi i
avirsi : S u. Kaip auga be
fraizd?;;s u;iﬂe:)lepl)?x;;tsriulsemnt, matyti i§ lentelés 5 Eurio;:edlc'l?éj
imta kiibo form i s 3 s
eeiikinis 10 Kortie os kiinas ir jo krastiné paeiliui




Kibo briaunos ilgis Kibu

Lentele 5

Kiino pavirsiaus didéjimas jam smulkéjant.

Bendras pavirsius

skaiéius
1 cm 1 6 cm®

1 mm 10° 60

1l 108 600

001 10° 6000

0,001 102 60000 , = 6 m?
0,0001 . 1018 600000 . = 60 .,
0,00001 . 1018 6000000 . = 600 .,
0,000 001 i 60000000 . — 6 000 ,,
0,000 000 i B 10% 600 000 000 ., =60 000 . =6 ha

Paskutinés eilutés skai¢iai mums nera charakteringi, nes
olekuléms ir ionams (tikruose tirpiniuose), 0 n€ kie-
toms dirvozemio dalelems. Jeigu arbatine stikling pripilti mo-
lio, kurio daleliu ¢ 0,0001 mm, tad bendras daleliy pavirsius
stiklinéje sudarys apie 1,5 ha. Mitscherlich’as, priimdamas dir-
vozemio daleliu higroskopinio vandens sluoksnelio stori
0,000 002 5 mm, randa, kad 1 g dirvozemio daleliy pavirsius F,
isreikstas m?, yra lygus higroskopingumui w, padaugintam is 4:

jie tinka m:

F=wh'4 m?.

Taip igskaiciuotas pendras daleliy pavirsius yra tik labai apy-
tikris, nes jvairaus stambumo daleles turi nevienoda higrosko-
pinio vandens sluoksnelio stori. Juo dalelés stambesnés, juo
&io sluoksnelio storis yra didesnis. Uztat smélio daleliu pa-
virgius, isskaitiuotas pagal Mitscherlich'a, turéty biiti gauna-
mas per didelis. Tirpimo, absorbavimo procesai eina tik da-
leliy pavirsiuje; paviréiuje pasireiskia trintis besisunkiancio
vandens dalelems. Higroskopingumas vaizduoja ne tik granu-
lometrine sudéti ir pbendra daleliy paviriu, bet taip pat duoda
yertingy nurodymu apie neprieinama augalams vandens kieki,

laisvg nuo itempimo tarpeliy turi, kiibini dirvozemio susitrau-
kima, drékimo gilima ir kitas ypatybes.

Higroskopingumui rasti imama 20—50 g mineralinés Ze-
mes, 5 g — durpes. Orasausé Zeme sveriama i stiklini indeli
80 mm ¢ ir 22 mm auk&éio ir pastatoma ant trikojo cilindrinés
formos inde, kuriame ant dugno jpilta 100 cm® 10%/0 sieros ruks-
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4 pies. Higroskopi i
pingumui rasti absorbavimo (cilindrinis) ir dZiovini
(pusrutulio formos) indai. i

dieny cilindre esanti si
nti sieros riksti i
100 em® si santl sieros rukstis pipete pakeici :
e 1 068;1(;(;: T;lzitlei; kiekiu, lygiai 10% stiprum:)ar{lil;gnziju
i ; el istraukiamas oras i Sy
TR : a :
sveriama Zemé su higroskopiniu vandeniu s ir po 2—3 dieny

Dziovinama Zemé
é pusrutulio for ; :
ant dugno pridé . mos eksikatoriuje, kuri
(4 Piegg) gizljj;ziziigme sugeriancio fosforo pentcfk'sidlér?[?)e
T i pagreitinti i§ eksi ; 4 2~'s
ora ; : . sikatoria .
s ir eksikatorius laikomas vandens garuozz 1_5t1'agllk5_1amas
100°

temperattiroje. Toki

= . Okiose SQIYgOSe ie s v ave—

I m

I8skai¢iuojamas higroskopingumas we' idzitista per 3—4 val.
h*

w, = * 1000,
c—a

] > v . . .
' ugus

c — indelio su z
Zeme abs. sausa svoris g (po dZiovinimo)

Jei pradzioj i
i je sveriamas indelis su Z
SR 138 inde orasause Zeme, kartu isskai
o l]l kLits 1:‘ o.rasauses Zemes drégnumas, kuris reikarlFu e
u tyrimo rezultaty isskaic¢iavimui e
Zeme dziovinti bil i |
S qsp izr:z);g;tl bIISltqZ ga}l:ma ir paprastesniu bidu — dzio
v - unker'io pateik :
Y onmaal Apd ; ' pateikty skaici idutiniai
el gaé :;;Izn;) matY.n, kad ir ilgas dZiovinimas S‘;ié‘tféf}{tlf‘llﬁl
a vandenj, negu standartinis metodas: i
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Higro- Santy-
skop. % kinial
' : skaidiai
1) 4 val. prie 105—110° dziov. spint., silpn. ventil. 7,03 gi,g
2) tas pat, stipresné ventiliacija:. .. .. e 71{; 97,4
3) 12—14 val. (per naktj, elektr. sp.) prie 105-110° 7, :

4) standartinis metodas — 3—4 val. ant P;Oj

vakuume arti 10{00 ......................... 7,65 100

Atlikti granulonietrinq analize pipeftiniu me‘fodu yra lin.g-
viau, negu rasti higroskopinguma. Higroskopingumas, Xaip
papildomas tyrimas, reikalin-
gesnis drenazo bandymuose,
kai norima vispusiskai charak-
terizuoti dirvoZemi; Siaip visur
kitur visai pakanka vienos gra-
pulometrinés analizes. Masi-
niams tyrimams standartinis hi-
groskopingumo metodas sunkl%
pritaikinti — reikéty prastinti
dziovinima, imti didesnius ab-
sorbavimo cilindrus, kad i$ kar-
to tilpty i juos daugiau pavyz-
dziy. Dziovinti patogu elektri-
nése spintelése, kurios pacios
automatigkai palaiko nustatyta
temperatiirag. Geras spinteles
gamina firma Heraeus, Hax;.{au.
&ios firmos spintelés pritaikin-
tos temperatiirai 40—220°, ir /%l
nustatyta temperatiira islaiko- %
ma +1° ribose. %

Dprekimo &limos radimas. [
Drékimo &ilima vadinama tas
iilimos kiekis, kurj i3skiria ab-
soliu¢iai sausas dirvoZemis, uz-
pilamas kambario temperati-
ros skyséiu (daZniausiai vande-
niu). Ji iSreiskiama mazosio-
mis kalorijomis vienam gramul
zemeés (cal/g).

Iiskiriamas Silimos kiekis,
kaip ir higroskopingumas, pri-

=

7/////‘//;’/

//

////

5 pies. Janert‘o kalorimetras.
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klauso nuo daleliy pavir$iaus dydzio. Drekimo Silima randa-
ma kalorimetru. 5 pie$. atvaizduotas Janert'o vandens kalo-
rimetras. Kalorimetrg sudaro: Dewar'o stiklinis indas dvigu-
bomis sienomis, i§ kuriy tarpo istrauktas oras; Beckmann'o ter-
mometras, apimags 5—6° su padalijimais '/10° — naudojant
lupg galima atskaityti /1000 laipsnio dalis; maisiklis, kurio dug-
nas su skylutémis.

Tyrimui imama apie 5—30 g orasausés zemés — juo ma-
#iau, juo Zemé sunkesné. Zemé pradzioje visai nesveriama,
dziovinama spinteléj 16 val. prie 110°, atausinama eksikato-
riuje ir tiksliai pasveriama. Kad prie Zemés nepatekty drég-
meés, indelio dangtelis apleidziamas pasildytu parafinu. [ kalo-
rimetra ipilama i§ biuretés tiek destiliuoto vandens, kad zemes
ir vandens tiiris visada sudaryty lygiai 100 cm®. Indelis jsta-
tomas 1 val. j kalorimetra, kad Zemés ir vandens temperatiira
biity visiskai vienoda. UZraSoma temperatiira, Zemeé iSpilama
i kalorimetrg, maisoma ir kas pusé minutés uZrasoma tempera-
tira. Bandymas yra pasibaiges, kai po keletos minuciy paki-
lusi temperatiira laikosi pastoviai. Isskai¢iuojama drékimo Si-

lima w, cal/g:

0,2 Z+K+V) - (t,—t,)

Z

kur 0,2 — mineralinio dirvozemio $ilimos imlumas (lyg. §ilima),

Z — abs. sausos zemés kiekis g,

K — kalorimetro vandens verté (Silima, kurig suima indo
sienos, termometras ir maisiklis, isreiksta atitinka-
mu vandens kiekiu),

V — | kalorimetra ipiltas vandens kiekis cm?,

t, — tyrimo pabaigos, t; — tyrimo pradZios temperatiiros.

Aprasytu biidu drékimo $§ilimos radimas yra palyginti pa-
prastas ir greitas. Vis délto higroskopingumo radimui tekty
-atiduoti pirmenybe, nes drékimo Silimos radimo technika dar
néra pakankamai tobula ir standartizuota. Tai matyti i8 fakto,
kad ivairiais bidais rasta drékimo 3ilima w, su higroskopin-
gumu w, nesudaro to paties santykio:

pagal Zunker'j-Janert'a .... w, =0,50 w, (nuo 0,60 iki 0,92 w, ),
pagal Mirischg . « . owscue i w, =0,80 w, (nuo 0,34 iki 0,68 w, ),
pagal Vageler'j-Alten'g .... w,=0,65w,.




bidy apradymas.

Tuo ir baigiamas ir taip jau nusiteses Qirvo.iemio tyr_lmo
Cia duota tik tyrimo pagrindai; darbo eigos

su visomis praktiskomis smulkmenomis nebuvo galima jdéti.

B. CEKOSLOVAKU DRENU ATSTUMO LENTELE.

as, kuriame daugiausia atlikta dre-
15 drenazo bandymu lauky, ku-
rie jvairaus dreny atstumo wir
anulometriné analizé drenazo
84 m.; iki 1923 m. buvo

Cekoslovakija yra krast
nazo bandymu. 1935 m. buvo
rivose buvo randamas derlius p
gilumo. Bohemijoje atliektam_a f; g

i opecky aparatu ja 3 m )
:iiﬁ??; (}EOPanagziLE Drenu ats’u.nno ir gilumo pa.r.mltuu:::él :i:
koslovakai jau turi grazaus patyrimo. 1?32 m ‘I:uru]:rltaikilEl njle
dreny atstumo ir gilumo lentelé!), kurig ¢ia 1r pa e

(lentelé 6).
Lentelée 6.

Cekoslovaky drenaZo atstumo ir gilumo lentele.

Javuy ir javu-bulviuy gamy-
bos sritis
Antr. dirvoz. Pirm. diryoi.
<70,01 0,05— Atstu- Gilu- Atstu- Gilu- Atstu- le:s—
rm.:n 0,01 mas mas mas mas  mas mm
mm m ~m m m m
89 09—1,1 810 1,0—1,1 89 0,8—0,9'
11 1,0—1,1 9—10 0,8—1,00

Daleliy /o Runkeliuy ga-
mybos sritis

Dirvozemio rusis

1. (Papr. ir sunkus molis) =60

2. (Sunkus priemolis) 50—60 220 910 1,012 9—

is) 40—50 <20 9—11 1,1—1,2 10—11 1,0—1,1 10—11 0,6—1,00
40—50 —>20 10—12 1,1—13 11—13 1,1—1,2 11—13 0,8—1,0
25—40 <720 12—14 1,1—1,3 12—14 1,1—1,2 13—14 0,8—1,1
25—40 —>20 13—15 1,2—1,3 14—16 1,2—1,3 14—15 0,9—1,1

3, (Vidutinis priemol

4‘ ” ER)
5. (Lengvas priemolis)

6' » " B 1
7. (Priesmeélis) 10—25 20 15—17 1,2—1,3 16—18 1,2—1,3 16—18 0,9 1,

8' 10—25 <20 18—20 1,0—1,2 18—20 1,0—1,2 18—20 0,9—1,1
9- (Smt;;ys} <10 20 0,8—1,0 —>20 0,8—1,0 >20 0,8—1,0¢

Drenazo reikalams dirvozemiai cekoslovaky susklrsty’u--f
9 riiis, kurioms priimta atitinkami Kopecky a;_)a.ratu iau'ut Vlr:-
plaujamy daleliy <0,01 mm kiekiai. Be to, sklrllami .u azonfo
jai: pirmas — daleliy 0,05—0,01 mm yra daugiau kaip :

antras — maziau kaip 20%b.

e —

1) Vysledky yyzkumnictvi v oboru ze
kidkai, santraukos pranciziskai ir vokiskai.
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Jeigu daleliy 0,05—0,01 mm yra

medelské techniky za rok 1931. Ce-

daugiau kaip 20%, jos turi teigiamos jtakos dirvoZemio laidu-
mui ir dreny atstumas imamas didesnis (sprendZiant i§ lentelés,
7-ta riisis sudaryty siuvo atzvilgiu isimtj).

Originalo lenteléj atskiroms riidims duoti platis, tiesa, ne-
labai charakteringi dirvozemiy apibiidinimai, kurie ¢ia pateik-
toje lenteléje isleisti; vietoje to duoti paprasti rasiy pavadini-
mai, atitinkantieji vokie¢iy dirvoZemiy riiS§imis paskirstyma.
Dél to Sie pavadinimai misy paimti j skliaustelius. Tiesg pa-
sakius, dirvozemiai ir be jokiy pavadinimy pakankamai cha-
rakterizuojami jy granulometrinés analizés skaiciais.

I8 lentelés matome, kad moliai ir sméliai drenuojami ma-
zesniu gilumu, negu vidutinio sunkumo dirvoZemiai. Moliai
sekliau drenuojami dél to, kad ju gilesniy sluoksniy laidumas
Zymiai maZesnis, negu virsutiniy sluoksniy. Moliuose vanduo
daugiausia sunkiasi slieky takais, augaly Sakny urveliais, ply-
eliais, atsiradusiais dél sausros, o $iy vandens taky kiekis su
giluma mazéja. Ypa¢c sekliai drenuojami sméliai, nes jie leng-
va persausinti — ju blogas kapiliaringumas, mazas drégmes
imlumas. Giliai i§drenuotos Cekoslovakijoje smeélio zemés pa-
sirodé esancios persausintos, kai kas drenas tycia visai ui-
kim$o. Ir priesmély, turiniam daleliy 0,05—0,01 mm <<20%
(8 rusis), drenavimo gylis imamas maZesnis, negu priesmély,
turin¢iam 8iy daleliy >>20%0 (7 rasis), nes §i paskutinioji rasis,
matyti, turi geresni kapiliaringuma (liosikas smélys, smulkus
smélys su moliu).

Nustatant dreny atstuma ir giluma, Cekoslovakijoje atsi-
zitrima i daugelj salygu.

I. Pirmiausia atsizvelgiama j gamybos sritj. Visa Ceko-
slovakijos respublika skirstoma j 3 gamybos sritis: runkeliy,
javy ir javy-bulviy.

Runkeliy gamybos sritis yra iSkilusi nuo jiros lygio iki
450 m ir metinis krituliy kiekis maZesnis uz 600 mm. Si sritis
turi Siltesnj ir sausesnj klimatq; ¢ia didesnis vandens iSgara-
vimas, ilgesnis vegetacijos perijodas; dirvoZzemiai pasizymi ge-
resnémis fizinémis savybémis, yra gilesni ir derlingesni. Sioje
srityje daug auginama cukriniy runkeliy, kurie duoda tam tikrg
charakterj visai fikio organizacijai ir intensyvumui. Runkeliy
gamybos sritis sudaro 18,3% viso valstybés ploto. Cia daug
ariamosios Zemés (83,7% nuo viso Zemés Ukio ploto), maza
pievy (7,8%) ir ganykly (6,0%). Drenazas Sioje srityje var-
tojamas intensyvesnis, vidutinio sunkumo Zemeése kiek giles-
nis negu kitose srityse.
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srityse pakilimas nuo juros llygi(v) da.u-‘
giau kaip 450 m, krituliy daugiau. kaip 600 .mm, d1rvc.1.zem1:i
drégnesni, Zaltesni, maZiau derlingl,vtrumpesms'. veg;tacuo:n;: :
rijodas. Dirvozemiy fizines savybgs blogesr:es. ‘ avqlgt b}érs
bos sritis uzima 36,0%0, 0 javy-bulviy == 1?'.8 /o. viso vals yb :
ploto. Cia maZesnis procentas ariamosios ze.mes. da;glau }:ilzs
vy ir ganykly, ypac daug miéku,..t..lavu-bulvm gamy o§ sti
- és negu javuy srities. el
SﬁlY%C:':r;J 1i(;gje;3q—bulvgiq ;amybos- sriciy dirvoi.erfiiai _skmvaml. i
2 grupes — i antrinius ir i pirminius. A:ntnmq c‘hrvozenu.q
masé atnesta i§ kitur, dirvozemiai store‘sm, Puresm. genlasmilf
fiziniy savybiu. Jie drenuojami kiek didesniu atstumu 1ir g
i irminiai dirvoZemiai.
haulp?frililn?ai dirvozemiai atsirade vietoje dulint uo}oms. Dél:l.g
kur negiliai randasi tvirta nesudﬁléj};m} utzla,_kur} n%;eta.lmilr-
neleidzia gilesnio drenazo. Dirvoier_fnal. d'aznal tur.l rys u,kll "
vinj gelezinga horizonta. Sie dirvozemial .(11’81'{110]31111 ]:;3 i =
ir tankiau, kad greiciau biity nuvestas dregmes perteklius
pailgintas vegetacijos perijodas.
II. Drenuojant pievas i
miuos javu ir javy-bulviy prod
atskiroms rasims taip didir_xamas:

Javy ir javy-bulviu

ganyklas antriniuos dirvoze-
ukcijos srityse drenu atstumas

1 risiai 50%,
2, 3 ir 4 risiai 50—100“/0.
5 ir 6 rasiai 100—1500,
7, 8 ir 9 riidiai 150—_20001‘0.
Drenavimo gylis imamas 0,8—1,0 m.

[II. Esancios dirvozemy kalkés kalcilovkarbo.nato CaCQs
formoje gerina dirvozemio struktiirg i.r didina lald_umq. Dll'-
vozemiams, kurie gilesniuose sluoksniuose !C' horizonte) turl
daugiau kaip 20%0 kalkiy, dreny atstumas didinamas:

1) sunkiems dirvozemiams 1—3. rusies 1 m._n ,

2) vidutinio sunkumo dirvozemiams 4—56 rus.m?s 1— m,s

3) lengvose Zemese 7—9 riiSies atstumas nt:adld{narlsllas, ne
Zia kalkés sulipdina smélio daleles ir daro dirvozemius ma-
Fiau laidZius. .

IV. Dirvozemiai, kurie turi gausiai geIeiies;)"ung‘inJL;_{g.e-.
lezies hidroksido), yra maziau laidiis, nes gelez1eva.4 ]unglfnal
sulipdo dirvozemio daleles, ir deél to atstumas maZinamas:
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1) sunkesniems dirvoZemiams 1—>5 rusies 1—2 m,

2) lengvesniems dirvoZemiams 6—9 riisies 1 m.

Gelezinguose dirvozemiuose gelezies hidroksidas gali uz-
kimsti drenas, uzlipinti plyselius drenazo vamzdeliy sudirimo.
vietose, ir dél to tokiuose dirvoZemiuose patariama:

1) maziausias nuolydis 0,5%s,

2) didziausias sausintojy ilgis 60 m,

3) maZiausias kalibras sausintojy 6,5 cm, rinkéjy ir pagrin-
diniy dreny 8—10 cm,

4) rinkeéjy kalibrg skaic¢iuoti del vandens nutekéjimo.
0,85—1,00 l/sek./ha (i§ tikryjuy ariamoje Zeméje tokio nuteke-
jimo neturime — jis esti pievose, kur ateina pasalinis grunti--
nis vanduo),

5) rinkéjuose daznai jterpti Sulinius, kuriuose galéty nu-
sesti gelezZies hidroksidas.

V. 1 pakilimg nuo jaros lygio yra atsiZvelgta paskirstant
krasta gamybos sritimis. Kartu buvo atsizvelgta ir i krituliy
kiekj, nes ju kiekis Cekoslovakijoje auga su pakilimu nuo ji-
ros lygio. Cia galima tik paminéti, kad dreny atstumas mazi-
namas:

1) kai krituliy daugiau kaip 700 mm, mazinamas 1 m,

2) kai krituliy daugiau kaip 1000 mm, maZinamas 2 m.

VI. Labai Slapiose Zemese, su aukstai stovinc¢iu gruntiniu
vandeniu, Zemése, kurios laikinai uzliejamos, kurios gausios
humumi, atstumas mazinamas 1—2 m.

VII. Vietos nuofakumas taip pat turi jtakos dreny atstu-
mui. Kai nuotakumas didesnis kaip 2%, skersiniam drenaZzui
ir drenazui, kuris eina skersai jprastai arimo krypciai, atstu-
mas galima padidinti. Jei reikia pavartoti i8ilgini drenaza, ar--
ba kai drenaZas eina lygiagreciai jprastai arimo krypciai, at-
stumas mazinamas iki 2 m.

VIII. Dreny atstumas ir gilumas gali biiti kei¢iamas ir
deél kity vietos sqlygu, taciau keitimas turi biiti pagristas.

Baigiant kalbéti apie ¢ekoslovaky dreny atstumag, verta
atkreipti démesj i tai, kad ¢ekoslovaky lentelé palieka dél vie-
tos salygu pasirinkimg atstumui 1—2 m, ir gilumui 10—20 cm-
ribose ir tais atvejais, kai turima laboratorinio tyrimo duo-
menis.

Lietuvos sglygoms biity artimiausias dreny atstumas ir gi-
lumas, duotas javy ir javy-bulviy gamybos srities antriniams
dirvoZemiams (lentelés vidurinés skilties skaiciai). Lietuvos
dirvozemiai yra visi antriniai.




